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UvoD

0Z EnviArch v spolupraci s MAS OZ RR Spis realizuje
projekt pod nazvom , Aplikacie stratégie rozvoja obci s
dorazom na udrZatelny rozvoj“ v ramci opatrenia 3.3 -
Vzdelavanie a informovanost. BrozZuira bola vydana ako
jedna z aktivit projektu.

Brozura s nazvom ,Pasivny dom v kocke“ predstavuje
prirucku, ktorad obsahuje sihrn informacif z problematiky
histérie, navrhovania pasivnych domov a poziadaviek,
ktoré sa na ne kladu.

Verime, Ze dana publikacia prinesie podnetné informacie
aroz$irenie zru¢nosti nie len pre zastupcov samospravy
obci zdruzenych v MAS OZ RR Spis ale aj pre vSetkych
aktivnych l'udi na celom tizemi MAS OZ RR Spis.



PASIVNY DOM V KOCKE

V nie aZ tak davnych dobach boli relativne Gsporné vSetky
domy. Vykurovana bola ¢asto iba jedna miestnost, v ktorej
zili vSetci ¢lenovia rodiny. Strop bol izolovany senom
alebo temperovany dymom z komina. Ku domu ¢asto
priliehali hospodarske miestnosti s domacimi zvieratami.
Aby sa minimalizovali energetické straty, okna boli malé,
domy boli orientované s ohl'adom na svetové strany ale

aj prevladajuce vetry atd’. NavySe boli ekologické aj co

sa tyka pouzitych materialov, kde prakticky cely dom
pozostaval zo surovin a materialov dostupnych v blizkom
okoli. Dom na juznom Slovensku tak bol zvacsa hlineny;,
kym dom na severe dreveny.

Toto byvanie bolo sice ohl'aduplné k Zivotnému prostrediu,
ale bol na dnesné pomery vel'mi nizky. S
prichodom priemyselnej revolicie a modernej techniky
I'udia zatuzili po vysSom komforte, ktory im technika
lahko poskytla. Za cenu vysokej spotreby energie, ktora
vtedy nikoho netrapila. Populacia vSak exponencialne
rastla (a stale rastie) a dostupnych prostriedkov na
obyvatela bolo Coraz menej, ceny stupali, co vyvrcholilo
ropnou krizou v sedemdesiatych rokoch. Vtedy zacali aj
prvé pokusy so skutocne energeticky uspornymi domami.
Mnohé z nich viedli do slepej ulicky, ale ispesné koncepty
preZili. Treba dodat, Ze pre rozdielne geografické oblasti
su uspesné koncepty rozne.

Jednym z konceptov je .Jetotyp



domu s potrebou tepla na vykurovanie pod 50kWh/m?
rok. Dosiahnut sa to dd4 pomerne jednoducho, lepSou
tepelnou izolaciou a minimalizovanim tepelnych

mostov. Ze to nie je tazké dokazuje skuto¢nost, Ze kazda
dnes$na novostavba rodinného domu je v kategorii
nizkoenergeticky dom. Nie je zlozité ani financne
nakladné do tohto Standardu rekonStruovat aj jestvujicu
vystavbu. Ako sa vSak ukazuje, technicky pokrok ide
dopredu milovymi krokmi a pokial pred desiatimi

rokmi boli cenove dostupné pre vaésinu populacie okna

s izolatnym dvojsklom, dnes st okna s trojsklom pri
novostavbach standardom. Vel'ky pokrok je aj v ostatnych
stavebnych materidloch a hlavne v stavebnych postupoch.
Kym v minulosti boli stavebné materialy a postupy
nemenné desiatky aj stovky rokov, v sucasnosti je moralna
Zivotnost zlomkom navrhove;j. Viac ako kedykol'vek
predtym plati, Ze pokial chceme stavat, mali by sme to
robit’ najlepsie, ako vieme a moZeme. PretoZe nikto nie

je ochotny investovat napr. do vymeny 10 rokov starych
okien s izola¢nym dvojsklom, ak ich Zivotnost je 30 a viac
rokov, aj ked' vysledny efekt v ispore ale hlavne v kvalite
vnutorného prostredia by nebol vobec zanedbatel'ny.

Pre nasSe uzemie je zaujimavy koncept, ktory zhruba pred
Stvrtstoro¢im zacal rozvijat prof. Feist z Nemecka. Snazil
sa zostrojit dom, ktory by potreboval tak malo tepla, Ze
by prakticky nepotreboval konven¢ny vykurovaci systém
a tieto usetrené prostriedky by pokryli ndrast ndkladov.
Dom mal byt tak kvalitne izolovany, Ze na pokrytie
potreby tepla na vykurovanie mali va¢sinu roku sluzit
zisky z vnutorného prostredia (teplo vydané I'ud'mi,
spotrebi¢mi) a pasivne solarne zisky okien. Tento koncept



dostal meno pasivny dom.

Pasivny dom sa bude ¢asto spominat. Dnes uz vébec

nie je experimentalnym typom domu, v eurépe ich je
postavenych niekol’ko tisic a poCet exponencidlne stipa
Jeho pociatky siahaju az do 19. storocia, kedy sa ndrsky
badatel Fridtjof Nansen pokusal dobyt severny poél. Ako
dopravny prostriedok mu poslazila , ktora
bola na tu dobu vynimocna. Jednak bola vel'mi pevna,
ale hlavne bola oproti vtedajSim lodiam vyborne tepelne
izolovana plstou a korkom o hribke cca 50cm. Vd'aka
tejto izolacii, viacnasobnému zaskleniu okien a systému
vetracich Sachiet Nansen pocas expedicie uvaZoval nad
tym, Ze z kajuty vyhodi kachle, pretoze mu bolo prijemne
aj bez toho, aby ich pouzival. Vonku pritom bolo neraz aj
-50°C.

Co to teda je ? V skratke by sa dalo povedat,
Ze je to dom, v ktorom je tak mala spotreba tepla na
vykurovanie, Ze nemusi byt inStalovany centralny
zdroj tepla vratane prislusnych rozvodov, kotolne,
kominu... Ciselne sa to d4 vyjadrit tak, Ze na vykurovanie
, Co je asi Stvrtina spotreby
tepla stucasnych novostavieb, ktoré musia byt stavané
ako nizkoenergetické a zhruba desatina spotreby starej
stavebnej produkcie, kde sa tepelnd izolacia pouzivala
len zriedka, navyse vo vel'mi malych objemoch. Zaroven
(kurenie, chladenie,
priprava teplej vody, beh vSetkych spotrebicov a
zariadeni) as
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Schematicky prierez pasivnym domom, obr.: Wikimedia

Pasivny dom sa vZdy navrhuje pre potreby konkrétneho
uzivatela a hlavne na konkrétny pozemok. Aj v pripade
,katalégového pasivneho domu“ je nevyhnutny prepocet
pre vybranu parcelu.



Kedy ma dom Sancu byt pasivny?

1. je vhodne orientovany voci svetovym
stranam

samotny ale aj umiestnenie a orientacia domu
na nom do znacnej miery urcuje, ¢i bude dom pasivny a ak
ano, kol'’ko nas to bude stat.

Najvhodnejsi je nie prilis veterny pozemok na miernom
juznom svahu, idealne v stabilizovanej zastavbe alebo

v lokalite, kde si v izemnom plane jasne stanovené
regulativy a neméze sa stat, Ze vas slne¢ny pozemok sa
jedného dna zmeni na tienistd zahradku po tom, ako si
sused postavi trojposchodovi haciendu len preto, Ze moZze.
V tom okamihu prichddza vas dom o vel'mi podstatnu cast’
zdroja tepla a v kone¢nom désledku aj svetla. O to horSie,
ak sa s takouto moZnostou vopred nepocitalo.

Orientacia samotného domu voci svetovym stranam
je pomerne jednoduch4, najvyhodnejsia je

)
plus-minus 45°. Tato orientacia zabezpecuje najvacsie
pasivne solarne zisky v zimnom obdobf a zarovei
umoznuje najefektivnejsie tienenie v letnom obdobi.,
Casto postaci aj samotna geometria stavby.

S orientaciou domu suvisi aj tzv. , princip,
ktory poznali aj nasi predkovia. Obytné miestnosti treba
orientovat na juh, pomocné priestory, komunikacie,
technologickil miestnost na sever.



2. ma vhodny tvar a primeranu vel'’kost

Vhodnost tvaru budovy je vyjadrena tzv. faktorom tvaru,
pomerom plochy vonkajsieho plasta ku objemu budovy.
Idealny tvar je gul'a. Zaroveii je to aj najmenej prakticky
tvar. Najblizsi idealny tvar je kocka, ktora sa vyborne hodi
na kompaktny dvojposchodovy dom. Pod pojmom kocka si
netreba hned predstavit typicky dom zo sedemdesiatych
rokov. Ako plocha plasta sa pocita tepelnoizola¢na obalka
domu, to znamena Ze nad tepelne izolovanym stropom
moZze byt kl'udne klasicka sedlova strecha.

Tento pasivny dom sa na prvy pohlad ni¢im nelisi od beznej novostavby,
foto: autor



Nikde vSak nie je napisané, Ze vSetky domy musia byt
kocky. M6zu byt aj ¢lenitych tvarov, pokial vypocet
potvrdi, Ze je dosiahnutelny pasivny Standard. RieSenie
moZe spocivat napr. vo zvySeni hrubky izolacie.

Pozor si treba dat’ najma na mnozstvo malych a ¢astokrat
aj zbytocnych vystupkov vo forme apsid, arkierov a
vikierov. Pokial vikier, vZdy radSej jeden vel'ky ako tri
malé.

Na zaver tohto odstavca sa hod{ dodat, Ze sa moZze zdat, Ze
maly dom je lepsi ako vel'’ky, ale prave v tomto bode a eSte
v bode 9. maju vacsie domy vyhodu.

3. su steny a strecha dostatocne tepelne
izolované

0 vyzname izolacie stien a strechy sa neda pochybovat.
Pasivny dom ma hodnotu
steny (Ustena) a strechy (Ustrecha) na tirovni cca

. Cim je objekt mensi, tym niz$i musi byt stcinitel,
naopak, pri vac¢sich rodinnych domoch pripadne bytovych
domoch moZe byt aj vyssi. Konkrétna hodnota je sticastou
vypoctu.

Zalezi na preferenciach investora, z akého materialu sa
rozhodne postavit dom, ¢i to bude masivna stavba (tehla,
pérobetén, betén), drevostavba (stipikovej konstrukcie,
vel'’koplosnych panelov alebo iného systému), pripadne

nejaky alternativny ,ekologicky priatel'sky“ systém
(slama, nepalena tehla...). Systémov je tol'’ko, Ze aj strucné



opisanie kazdého by prekrocilo rozsah tejto publikacie.
Takmer vSetky st vhodné a dolezité je okrem navrhu
hlavne prevedenie detailov, ktoré by mohli v konecnom
dosledku znehodnotit celt konStrukciu.

4. je dobre izolovana aj podlaha

V minulosti sa podlaha nezvykla izolovat’ a aj v siCasnosti
je hrubka izolacie podlahy ¢astokrat mensia ako hrubka
ostatnych izol4cii. V pasivnom dome je dolezité, aby

bola povrchova teplota vSetkych konstrukcii v interiéri
vysSia ako 19°C, resp. rozdiel medzi najchladnejSou a
najteplejSou plochou nebol viac ako 4,5°C, o sada v
pripade podlahy dosiahnut doslednou izolaciou o hrubke
cca 20-25cm.

Alternativou je stavat' dom na zakladovej doske, pod
ktorou je vrstva cca 0,5m zhutneného penového skla,
ktora plynulo prechadza do izol4cie stien bez akychkol'vek
tepelnych mostov. Je to vSak financ¢ne narocné riesenie.

5. je dom zhotoveny vzduchotesne a je to
potvrdené aj meranim

Zjednodusene - pri teste vzduchotesnosti (tzv.

) nesmie dojst za hodinu k vymene viac ako
0,6 ndsobku objemu vzduchu v budove. Tento test
simuluje prudky vietor, ktory by neriadenou infiltraciou
odoberal z domu teplo. Zaroveini sa pri teste odhal'uju
nedostatky v tesnosti konstrukcie, ktoré by mohli viest
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k poSkodeniu konstrukcie pocas pouZivania. Konkrétne
sa jedna o prienik vzduchu nasyteného vodnymi parami
do konstrukcie, kde by najméa v zimnych mesiacoch
dochadzalo ku kondenzacii vlhkosti. Napr. trhlina v
parozabrane drevostavby Siroka 1mm a dlha jeden meter
by mala za nasledok kondenzaciu az niekol'’kych litrov
vody za rok, ¢o by uplne znefunk¢nilo tepelnu izolaciu a
viedlo ku poruche nosnej drevenej konstrukcie.

Blower-door test hrubej stavby drevostavby v praxi
foto: autor



6. ma minimum tepelnych mostov

Tepelny most je miesto v konstrukcii, kde je tepelny tok
odliSny neZ pri ,,Standardnom” izolacnom obale budovy.
Existuju 2 typy:

- tym sa neda Uplne vyhnut,
vhodnym tvarom budovy sa da ich pocet obmedzit,
treba s nimi ratat. Typickymi tepelnymi mostami v
sucasnej produkcii sd napr. Sestuholnikové apsidy
bez nejakého zmysluplného vyuzitia, vela vikierov na
streche...

- treba ich eliminovat uz vo faze
navrhu. Typickymi tepelnymi mostami v sucasnej
produkcii st napr. balkénova doska, stipy nestice
predsunuté podlazie... Tieto mosty sa potlacajui napr.
vysunutim okien do roviny zasklenia, predsadenou
nosnou konstrukciou balkénov, zhotovenim
spodného radu muriva z muriva s lepsimi izolacnymi
schopnostami...



12

Termovizny snimok bytového domu v pasivnom Standarde
(rekonstrukcia, v popredi) a bytového domu v pévodnom stave (v pozadi)
obr.: Wikimedia

7. su osadené vhodné okna a dvere

Okna su z hl'adiska tepelnej izolacia najslabsim ¢lankom
domu. Ich sucinitel prestupu tepla (Uw) je cca 5x horsi ako
sucinitel prestupu tepla steny (Ustena). Zaroven vsak pri
spravnej orientacii prinasaju . Kym bezné
francuzske okno rozmeru 1,5x2,5m orientované na juh ma
pasivny zisk za rok na trovni cca 300kWh, také isté okno
na sever by predstavovalo za rok Cistd stratu cca 140kWh.
Okna na vychod a zadpad sa pohybuji v miernom pluse.
Niekol'ko takychto dobre alebo zle umiestnenych okien
dokaze celkom solidne ovplyvnit energeticku bilanciu
pasivneho domu s jeho striktnymi limitmi.

Na trhu existuje vela typov zaskleni, ktoré sa lisia svojimi



parametrami. Neda sa povedat, Ze niektoré je dobré a

iné zIlé, niekde je Ziaduca vyssia schopnost izolovat, inde
zase vyssi prestup svetla. Na optimalizaciu sluzi Specialny
softvér.

Sucinitel prestupu okna zavisi nielen od zasklenia ale aj
od vlastnosti ramu, a dokonca sposobu osadenia okna. Co
sa tyka materialu rdmu, treba vyberat jednak na zaklade
vlastnych preferencii, jednak v zavislosti na finan¢nych
prestupu tepla. Ten je aj tak vyssi ako pri zaskleni, preto
su pre pasivne domy typické vel'’ké nedelené plochy
zasklenia. RAmy su navySe kvdli eliminacii tepelného
mostu ¢asto prekryvané izolaciou steny a vznika dojem
bezramového zasklenia. Cim trochu odpada tdrzba.

Obrovska vyhoda kvalitnych okien s trojsklom je, Ze
teplotny spad a nasledny iduceho
od okna. Tym, Ze vzajomny rozdiel teplét povrchov a teda
aj okna je v interiéri max. 4,5°C, tento pocit nenastava.
Zaroven tym odpadava nutnost instalacie doplnkového
zdroja tepla pod okno, méZe byt kdekol'vek v miestnosti.

13
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Miestnost s beznym oknom s Miestnost's oknom pre pasivne
izolaénym dvojsklom: domy s izolaénym trojsklom:
- nizka povrchovd teplota okna - vysokd povrchovd teplota okna
- moznost kondenzdcie vody - voda nekondenzuje
- vyk. teleso musi byt pod oknom - vyk. teleso nemusi byt' pod oknom,
- vysokd asymetria teploty dokonca nemusi byt vobec
vyZarovania a pocit chladu zlava - dostatocne nizka asymetria
teploty vyZarovania a pocit
komfortu

Dvere tak ako aj oknd musia byt vzduchotesné a

mat takisto vyborny sucinitel prestupu tepla. To je
dosahované izolaciou s hribkou ¢asto okolo 7-8cm.
Akékolvek zasklenie musi byt samozrejme trojsklo.

Zaujimavost na zaver - na kvalitnom okne moZe vznikat
rosenie, ale paradoxne z vonkajSej strany.



Niektoré domy su pasivne na prvy pohlad, jednoduchd hmota, bohato
presklend juznd fasdda, rolety na okndch, soldrne kolektory na fasdde,
foto: autor

8. okna a tym aj dom su chranené proti
prehrievaniu

Pasivne solarne zisky oknami st vel'mi vitané v zime a
prechodnom obdobi, menej v lete. Zabranit sa tomu da
troma sposobmi:

, kKtorych koruny v lete vrhaju
tien a v zime bez listov, naopak, umoZnuju prienik
slne¢nych lacov. Tento sposob je vSak nachylny na
zmeny v ¢ase (dlho trva kym vyrastq, staré stromy
zase mozZu odumriet...)

15
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- v pripade okien orientovanych na juh je mozné
, t.j. presahom strechy,
balkénu... U¢inné a spol'ahlivé riesenie bez moznosti
reguldcie. V pripade okien orientovanych na vychod
a zapad nefunguje kvoli polohe slnka nizko nad
horizontom.

- pomocou zZaluzii, roliet,
slnolamov... Funguje na kazdé okno, dobre
regulovatelné. Nevyhodou st investi¢né naklady a
potreba obcasnej udrzby a moznost poruchy. Dolezité
vsak je tienenie inStalovat pred okno z exteriérovej
strany! Pri pouZiti interiérovych zaluzii sa slne¢né
Ziarenie cez sklo dostava do interiéru a spésobuje
prehrievanie, jediny efekt je v zatemneni miestnosti.
Tento sp6sob sa teda hodi len na okna so severnou
orientaciou.

9. je nainsStalovany systém riadeného vetrania
s rekuperaciou tepla

Treba vyvratit jeden mytus - v pasivnych domoch sa vraj
neda vetrat oknami. D4 sa, ale nie je to potrebné. Vetranie
je automatické a tak je vdome vzdy Cerstvy vzduch.
,,Cerstvy vzduch“ znamen3, Ze v lom je nizka hladina
oxidu uhli¢itého, vlhkosti, neziaducich odérov a prachu.

je pomerne exaktny ukazovatel
kvality ovzdusia. Udava sa v poCte jednotiek na milién
(ppm). Vonkajsi vzduch obsahuje zhruba 390 jednotiek
CO, na milion. Priemer réznych interpretacii je, Ze do 800
ppm je vzduch povazZovany ako Cerstvy, pri hodnotach do



1200 ppm sa uZ vzduch zda vydychany, pri hodnote nad
1500 ppm sa dostavuje ospalost, pri 2500 ppm bolesti
hlavy, hodnoty vyssie ako 5000 ppm nie st vhodné na
dlhsi pobyt. Pritom aj pri viacndsobnom intenzivnom
vetrani je tazké dosiahnut dlhodobo hodnotu pod 1500
ppm. Najma v zimnych mesiacoch sa preto vetranie
obmedzuje, aby sa ,,nekurilo von oknom®, nasledne okrem
hladiny CO, stupa aj vlhkost a tym aj riziko vzniku plesni..
A vykurovacia sez6na v podtatranskom regione trva
niekedy aj pol roka.

tepla znamena spatné ziskavanie tepla z
odpadového vzduchu a jeho odovzdavanie Cerstvému
vzduchu privddzanému z exteriéru. Tento systém
pozostava hlavne zo:

.Je to kl'i¢ova sucast’
systému. Hlavnym ukazovatel'om je u¢innost
jednotky, ktora by mala byt vyssia ako 80%, idealne
viac ako 85%. To znamen3, ze dokaze cerstvému
vzduchu odovzdat az 85% tepla obsiahnutého v
odvadzanom vzduchu. Taktiez by mala zvladnut
vymenu pozadovaného objemu vzduchu, ¢o zavisi v
pripade rodinnych domov hlavne od poc¢tu obyvatel'ov
a vel'’kosti objektu.

(nasavanie a vyfuk z/do
exteriéru; privod a odvod do/z miestnosti). Existuja
rozne typy potrubi, od komplexnych systémovych
rieSeni aZ po svojpomocné domace rieSenia, kde su
pouZzité kanalizacné trubky.

, ktoré su podla
potreby osadené mrieZkami a filtrami
, ktoré su nainStalované na privodnom a
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odvadzacom potrubf a brania tzv. telefonickému

prenosu hluku medzi miestnostami
Systém rekuperacie by mal byt v kombinacii s celym
domom navrhnuty ¢o najjednoduchsie, jednotlivé vedenia
by mali byt Co najkratSie, idealne je viest horizontalne
rozvody v podhl'ade komunikacnych priestorov, vertikalne
rozvody v pomocnych miestnostiach domu pripadne vo
vstavanych skriniach.

Miestnosti v dome sa delia na tie, kde:

- kde je privadzany Cerstvy vzduch (obytné miestnosti)

- cez ktoré prudi opotrebovany vzduch (komunikacie,
Satnik)

- kde je odvadzany opotrebovany vzduch (kuchyna, WC,
kupelna)

Ako som spominal v bode 2, vac¢si dom je z hl'adiska
vetrania vyhodnejsi, pretoZe maly dom s malym objemom
vzduchu sa ovela skor ,vydycha“. AvSak zbytocne

dom len kvéli tomu ,nafukovat* sa neoplati, kazdy m?
obostavaného priestoru stoji peniaze, ktoré sa daju
investovat lepSie.

10. je projekt domu optimalizovany v
Specializovanom softvére

Vsetky predchadzajice body mézu byt dodrzané, ale ¢i
je projektovany dom skutocne pasivny sa da zistit' az z
vypoétu, ktory potvrdji, ¢i spliia parametre pasivneho
domu, t.j. ¢i:



- ma mernu potrebu tepla na vykurovanie pod
15 kWh(m2a)

- potrebu primarnej energie na prevadzku domu
(vratane teplej vody, vetrania, osvetlenia ¢i domacich
spotrebicov) pod 120 kWh/(m2a)

- namerand hodnota prievzdusnosti n50 je rovna alebo
nizsia ako 0,6 h-1 (podl'a metodiky PHPP)

Takymto softvérom je napriklad PHPP vyvinuty
InStitutom pre pasivne domy v Darmstadte, ktory je
priekopnikom v oblasti modernych pasivnych domov.

ZAVER

Na zaver si dovolim zhrnat vyhody pasivneho domu.
Jednak su to kvantifikovatel'né benefity v podobe

, kde vd'aka mimoriadne
nizkej spotrebe ani skokovy narast cien energii nehrozi
zruinovanim rozpoctu. Pasivny dom sa da brat ako

vel'mi , ked'Ze vel’ku cast
slovenskych dochodkov pokryvaji naklady na energie.
A bude vzdy vyssia ako

cena beznej stavebnej produkcie.

Potom su tu objektivne ale tazko kvantifikovatel'né
vyhody ako:

plynuci z prakticky
rovnakej povrchovej teploty celého interiéru. Ziadny
pocit chladu od okna alebo od podlahy, alebo naopak
horucavy pod stropom.
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sposobené vysokou teplotou
teplonosného média. Pohyb vetracieho vzduchu je
prakticky nebadatelny.

v interiéri, obzvlast vhodné
pokial je v rodine alergik, filtre vo vzduchotechnike
zabezpecuju, Ze do interiéru nevstupuju napr. pele.

A okno sa da vzdy otvorit.
- vzhl'adom na priebeznu
kontrolu je kvalita stavby na ovela vyssej irovni.

Jedinou nevyhodou je

Cast tychto nakladov sa véak da uSetrit miernym
zmensSenim izieb. Kazdy m? zastavanej plochy stoji cca
1000<€. Usetrenim 5m? na spaliach (kde sa to nijako
neprejavi, pretoZze mame riadené vetranie) usetrime
5000€ moZno prave na to vetranie.

Pokial ste sa rozhodli stavat pasivny dom, gratulujeme k
skvelej vol'be! Ostava uZ len dodat, Ze VAS$ projektant by
sa mal o tejto skutoCnosti dozvediet o najskor, idedlne
na samom zaciatku procesu. Pokial sa s pasivnym
Standardom uvaZuje uz vo faze Studie, vysledné rieSenie
je lepSie a zaroven lacnejSie ako dprava realizacného
projektu.

Tim OZ EnviArch

Ing. arch. Jdn Bdtora, autorizovany architekt SKA,
absolvent semindra iEPD ,,Navrhovanie pasivhych domov*
Ing. arch. Martin Baloga, PhD., autorizovany architekt SKA
www.oz.enviarch.sk
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